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Рабочая программа данного элективного курса по математике  для 10-11 класса составлена на основе программ:

-  «Геометрия: модульная программа» (авторы: С.В. Исаева, М.Г. Миронова и др. (под редакцией А.О. Корнеевой.);

- «Геометрия, 10-11 класс (некоторые сведения из планиметрии)» (авторы: Атанасян Л.С., Бутузов В.Ф. и др.)).
Рабочая программа предназначена для работы в 10-11 классах, изучающих математику на базовом уровне.

На реализацию программы необходимо 140 часов за 2 года обучения (70 – в 10 классе, 70ч. – в 11 классе), из расчёта 2 часа в неделю ежегодно.
I. Пояснительная записка

Общая характеристика учебного предмета
Одной из наиболее сложных дисциплин в старших классах является курс геометрии. Основная причина, по которой у многих школьников возникают трудности в его изучении в 10-11 классах связана с резким переходом от работы с плоскостными объектами к работе с пространственными объектами. 

Несмотря на цели и задачи, сформированные в учебных программах по математике для 5-6 классов и геометрии для 7-9 классов, согласно которым у учеников на протяжении пяти лет обучения должны быть сформированы пространственное мышление и воображение, умение выделять плоскостные объекты в составе пространственных объектов, на практике дело обстоит иначе. 

Анализ современных учебников по математике показывает, что в них недостаточно как теоретического, так и практического материала, связанного с оперированием пространственными объектами. В итоге в старшие классы ученики попадают неподготовленными к восприятию стереометрии. Решить обозначенную проблему можно дополнительно занимаясь геометрией в старших классах на элективных курсах. 

Особенностью данного курса является включение в его программу модуля по планиметрии, призванного повторить, обобщить, систематизировать и углубить знания учащихся по геометрии за курс основной школы.

Цели изучения предмета
Тип элективного курса: предметный курс повышенного уровня, имеющий временное согласование с данным учебным предметом, он дополняет и расширяет содержание базового уровня. 

Цель курса: углубление и расширение знаний по математике, развитие логического мышления и познавательного интереса, обучение геометрическим методам решения задач, развитие пространственного воображения, формирование умения анализировать, продуцировать и использовать информацию.
Основные задачи: 

- подготовить учащихся  к итоговой аттестации в форме  ЕГЭ;

- научить различным приемам решения нестандартных задач;

- расширить представления учащихся о математике как науке.

Принцип построения программы.

Программа состоит из 6 модулей:

Модуль 1. Некоторые сведения из планиметрии (I часть)
Модуль 2. Изображение пространственных фигур

Модуль 3. Построение сечений многогранников
Модуль 4. Углы и расстояния в пространстве

Модуль 5. Многогранники, правильные многогранники 
Модуль 6. Некоторые сведения из планиметрии (II часть)
Модуль 7. Применение теории объёмов к решению задач.
Модуль 8. Комбинации многогранника с круглыми телами и сферой (шаром).
Конструирование программного содержания строится по алгоритму: 

1. Обобщение первоначальных знаний.
2. Систематизация, конкретизация и углубление теоретических знаний.
3. Проектирование и организация практической деятельности учащихся по применению базисных знаний. 

Контрольно-измерительные материалы ЕГЭ по математике включают геометрические задачи, решение которых часто вызывает затруднение у выпускников школы. Следовательно, учащиеся должны приобрести умения решать задачи более высокой по сравнению с обязательным уровнем сложности, точно и грамотно излагать собственные рассуждения при решении задач. 

Место предмета в учебном плане школы
Курс изучается в течение 2-х лет в 10-11 классах по выбору учащихся в рамках компонента образовательного учреждения. 

На реализацию программы необходимо 140 часов за 2 года обучения (70 часов – в 10 классе, 70ч. – в 11 классе), из расчёта 2 часа в неделю ежегодно.
Общеучебные умения, навыки и способы деятельности.
В ходе освоения содержания курса учащиеся овладевают разнообразными способами деятельности, приобретают и совершенствуют опыт

· построения и исследования математических моделей для описания и решения прикладных задач, задач из смежных дисциплин.

· Выполнения и самостоятельного составления алгоритмических предписаний и инструкций на математическом материале; выполнение расчетов практического характера; использования математических формул и самостоятельного составления формул на основе обобщения частных случаев и эксперимента.

· Самостоятельной работы с источником информации, обобщения и систематизации полученной информации, интегрирования ее в личный опыт.

· Проведения доказательных рассуждений, логического обоснования выводов, различения доказанных и недоказанных утверждений, аргументированных и эмоционально убедительных суждений.

· Самостоятельной и коллективной деятельности, включения своих результатов в результаты работы группы, соотнесение своего мнения с мнением других участников учебного коллектива и мнением авторитетных источников.

II. Содержание тем учебного курса.
10 класс
Модуль 1. Некоторые сведения из планиметрии (34ч.)
Геометрические построения на плоскости. 

Углы и отрезки, связанные с окружностью: угол между касательной и хордой, две теоремы об отрезках, связанных с окружностью, углы с вершинами внутри и вне круга, вписанный четырёхугольник, описанный четырёхугольник.
Решение треугольников: теорема о медиане, теорема о биссектрисе треугольника, формулы площади треугольника, формула Герона, задача Эйлера.

Модуль 2. Изображение пространственных фигур (8 ч.)
Понятие изображения и полноты изображения. Параллельное проектирование и его свойства. Параллельные проекции плоских фигур. Изображение пространственных фигур в параллельной проекции. Ортогональное проектирование и его свойства. Центральное проектирование и его свойства. Изображение пространственных фигур в центральной проекции (перспективе). 

Модуль 3. Построение сечений многогранников (10ч.)
Опорные позиционные задачи на построение. Метод следов построения сечений. Метод внутренних проекций. Метод параллельных прямых. Метод переноса секущей плоскости.
Модуль 4. Углы и расстояния в пространстве (10ч.).

Расстояние между двумя точками. Расстояние от точки до прямой. Расстояние от точки до плоскости. Расстояние между скрещивающимися прямыми. Угол между прямыми. Угол между прямой и плоскостью. Угол между плоскостями. Двугранный и многогранный углы.
Модуль 5. Многогранники, правильные многогранники (6ч.)
Геометрическое тело. Пространственная теорема Пифагора. Симметрия в пространстве.
Резерв – 2часа.
11 класс
Модуль 6. Некоторые сведения из планиметрии (16ч.)
Теоремы Менелая и Чевы. Эллипс. Гипербола. Парабола.
Модуль 7. Применение теории объёмов к решению задач (22ч.)
Геометрические методы решения задач.
История изучения объемов тел. Метод неделимых. Сущность метода площадей и метода объемов. Понятие объема и его свойства. Принцип Кавальери. Принцип подобия. Основные формулы объёмов многогранников. Теорема об отношении объемов треугольных пирамид. Теорема об объеме описанного многогранника. Теорема о вычислении объема тетраэдра через площади двух граней, двугранный угол и ребро.

Теорема о вычислении объема тетраэдра через два противопо​ложных ребра, расстояние и угол между ними. Теорема о вычислении объема тре​угольной призмы через площадь одной из боковых граней и расстоянии от противоположного ребра до этой грани.

Модуль 8. Комбинации многогранника с круглыми телами и сферой (шаром) (30 часов).

Сфера и шар. Фигуры вращения. Изображение круглых тел в ортогональной проекции. Изображение комбинаций многогранников и круглых тел в ортогональной проекции: сфера (шар) и призма, сфера (шар) и пирамида, сфера (шар) и конус, сфера (шар) и усеченный конус; цилиндр и призма, конус и пирамида. Решение задач на нахождение объёмов тел и площадей поверхности тел. Задачи на наибольшее и наименьшее значения.
III. Требования к уровню подготовки учащихся 10-11 классов
В результате изучения элективного предмета ученик должен:
 знать/понимать

•  значение математической науки для решения задач, возни​кающих в теории и практике; широту и ограниченность примене​ния математических методов к анализу и исследованию процес​сов и явлений в природе и обществе;
•  значение идей, геометрических методов для построения моделей реальных процессов и ситуаций; 

•  возможности геометрии для описания свойств реальных предметов и их взаимного расположения;
•  различие требований, предъявляемых к доказательствам в математике, естественных, социально-экономических и гумани​тарных науках, на практике;
уметь
•   соотносить плоские геометрические фигуры и трехмерные объек​ты с их описаниями, чертежами, изображениями; различать и ана​лизировать взаимное расположение фигур;
•   изображать геометрические фигуры и тела, выполнять чертеж по условию задачи;
•   решать геометрические задачи, опираясь на изученные свойства планиметрических и стереометрических фигур и отношений между ними, применяя теорию объёмов;
•   проводить доказательные рассуждения при решении задач, дока​зывать основные теоремы курса;
применять метод  объёма для вычисления отно​шений, расстояний и углов;
строить сечения многогранников и изображать сечения тел враще​ния;
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
исследования (моделирования) несложных практических ситу​аций на основе изученных формул и свойств фигур; вычисления длин, площадей и объемов реальных объектов при ре​шении практических задач, используя при необходимости спра​вочники и вычислительные устройства.
Планируемые результаты:
- овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми для изучения  естественнонаучных дисциплин, продолжения образования и освоения избранной специальности на современном уровне;

-  развитие логического мышления, алгоритмической культуры, математического мышления и интуиции, необходимых  для продолжения образования и для самостоятельной деятельности в области математики и ее приложениях в будущей профессиональной деятельности;

-  овладение навыками компетентности личности в сфере самостоятельной познавательной деятельности, в социально- трудовой и бытовой сфере;

-  формирование навыков самообразования,  критического мышления, самоорганизации и самоконтроля, работы в команде, умения находить, формулировать и решать проблемы.

Система оценки достижений учащихся: административной проверки материала курса  не предполагается. Соответствующие  задания могут включаться в административные проверочные работы, выноситься на экзамены, но только в качестве дополнительных заданий. В технологии проведения занятий присутствует элемент перекрестной и самопроверки, который предоставляет учащимся возможность самим проверить, как ими усвоен изученный материал. По окончании каждой темы, ученик заполняет индивидуальный лист контроля. Формой итогового контроля может стать защита реферата,  проекта, создание публикации, а также – хорошие результаты на ежегодных районных олимпиадах. 

IV. Учебно-тематический план
	10 класс
	

	№ урока
	Тема и содержание
	Кол-во часов

	
	Модуль 1. Некоторые сведения из планиметрии.
	34ч.

	1, 2
	Геометрические построения на плоскости. 
	2

	3, 4, 5, 6
	Угол между касательной и хордой
	4

	7, 8, 9, 10
	Две теоремы об отрезках, связанных с окружностью
	4

	11, 12, 13, 14
	Углы с вершинами внутри и вне круга
	4

	15, 16, 17, 18 
	Вписанный четырёхугольник, 
	4

	19, 20, 21, 22
	Описанный четырёхугольник.
	4

	23, 24, 25, 26, 27, 28
	Решение треугольников: теорема о медиане, теорема о биссектрисе треугольника
	6

	29, 30, 31, 32
	Формулы площади треугольника, формула Герона
	4

	33, 34
	Задача Эйлера.
	2

	
	Модуль 2. Изображение пространственных фигур
	8 ч.

	35
	Понятие изображения и полноты изображения.
	1

	36
	Параллельное проектирование и его свойства.
	1

	37
	Изображение пространственных фигур в параллельной проекции.
	1

	38
	Параллельные проекции плоских фигур.
	1

	39
	Ортогональное проектирование и его свойства.
	1

	40
	Центральное проектирование и его свойства.
	1

	41, 42
	Изображение пространственных фигур в центральной проекции (перспективе). 
	2

	
	Модуль 3. Построение сечений многогранников 
	10ч.

	43, 44
	Опорные позиционные задачи на построение.
	2

	45, 46
	Метод следов построения сечений.
	2

	47, 48
	Метод внутренних проекций.
	2

	49, 50
	Метод параллельных прямых.
	2

	51, 52
	Метод переноса секущей плоскости.
	2

	
	Модуль 4. Углы и расстояния в пространстве 
	10ч.

	53, 54
	Расстояние между двумя точками. Расстояние от точки до прямой. Расстояние от точки до плоскости.
	2

	55, 56
	Расстояние между скрещивающимися прямыми.
	2

	57, 58
	Угол между прямыми. гол между прямой и плоскостью.
	2

	59, 60
	Угол между плоскостями.
	2

	61, 62
	Двугранный и многогранный углы.
	2

	
	Модуль 5. Многогранники, правильные многогранники 
	6ч.

	63, 64
	Геометрическое тело.
	2

	65, 66
	Пространственная теорема Пифагора.
	2

	67, 68
	Симметрия в пространстве.
	2

	69, 70
	Резерв
	2

	
	
	

	11 класс
	

	№ урока
	Тема и содержание
	Кол-во часов

	
	Модуль 6. Некоторые сведения из планиметрии (16ч.)

	

	1, 2, 3, 4
	Теоремы Менелая и Чевы.
	4

	5, 6, 7, 8,
	Эллипс.
	4

	9, 10, 11, 12
	Гипербола.
	4

	13, 14, 15, 16
	Парабола.
	4

	
	Модуль 7. Применение теории объёмов к решению задач 

	22ч.

	17, 18
	Геометрические методы решения задач.

	2

	19, 20
	История изучения объемов тел. Метод неделимых.
	2

	21, 22
	Сущность метода площадей и метода объемов. Понятие объема и его свойства. Принцип Кавальери.
	2

	23, 24
	Принцип подобия.
	2

	25, 26, 27
	Теорема об отношении объемов треугольных пирамид.
	3

	28, 29
	Теорема об объеме описанного многогранника.
	2

	30, 31, 32
	Теорема о вычислении объема тетраэдра через площади двух граней, двугранный угол и ребро.
	3

	33, 34, 35
	Теорема о вычислении объема тетраэдра через два противопо​ложных ребра, расстояние и угол между ними.
	3

	36, 37, 38
	Теорема о вычислении объема тре​угольной призмы через площадь одной из боковых граней и расстоянии от противоположного ребра до этой грани.
	3

	
	Модуль 8. Комбинации многогранника с круглыми телами и сферой (шаром) 
	30 ч.

	39, 40
	Сфера и шар. Фигуры вращения.
	2

	41, 42
	Изображение круглых тел в ортогональной проекции.
	2

	43, 44, 45, 46
	Сфера (шар) и пирамида: изображение в ортогональной проекции, решение задач
	4

	47, 48, 49, 50
	Сфера (шар) и конус: изображение в ортогональной проекции, решение задач
	4

	51, 52, 53, 54
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